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Perjeszitty6 tanulmanyok I.
Osszehasonlito statisztikai vizsgalatok és kiegészité megfigyelések
a Luzula szekcio hazai fajainak ismeretéhez

LAJER Konrad
H-7759 Lanycsok, Béke tér 32., klajer@ttk.pte.hu

Abstract: Comparative statistical analysis of the section Luzula in Hungary

Present study aims to compare the populations of Luzula campestris, L. divulgata and L. mult-
iflora from the statistical point of view on the basis of some morphological characteristics, applying
different analysis of variance and supplementary analysis; and to publish critical remarks to the
present occurrence of Luzula divulgata KIRSCHNER and to complete an identification key including
the new results. Four populations were selected for investigation, from which specimens (20 flowe-
ring stems) were chosen randomly. The examined morphological characteristics are: the number of
spikelets in inflorescences, the number of flowers in the spikelets, the length of anthers and filaments,
the length of stigmas and ovaries, as well as the length of the perigones. Tables contain averages and
standard deviations. The character of the significant differences originated from statistical analysis
corresponds to the former descriptions, at the same time differences in concrete values can be detec-
ted. L. campestris can be separated from L. multiflora by the less flower number of pedunculated
spikelets (average: 5.95, standard deviation: 0,266). The other distinctive characteristic is the stigma
of L. campestris, which is longer than the ovary, and the number of spikelets (3.45, 0.211) is fewer.
Anther of L. multiflora is at most twice or rarely three times longer than the filaments (1.925, 0.127).
In the case of L. divulgata, anther is three times longer than the filaments (4.30, 0.231 and 3.675,
0.236). Stigma of L. divulgata is generally longer than the ovary, while in the case of L. multiflora it
is shorter. Flower of L. multiflora is obviously smaller. Perigone of L. divulgata is longer (3.678,
0.0622 and 3.723, 0.0838), than in L. campestre (3.253, 0.0633).

Osszefoglalo

A tanulmany célja Luzula campestris, L. divulgata, illetve L. multiflora populaciok egyes metri-
kus morfologiai bélyegeinek statisztikai 0sszehasonlitasa tobbféle variancia-analizis és utéelemzéseik
révén, a Luzula divulgata KIRSCHNER hazai elterjedésére vonatkozo kritikai észrevételek kozlése és a
jelenlegi ismereteket tiikrozé hatarozokulcs Osszedllitdsa. A vizsgalatok soran 4 populacié lett
kijeldlve, az egyedek (populacionként 20 db viragzé hajtas) véletlen mintavétellel keriiltek kivalasz-
tasra. A vizsgalt morfologiai jellemzok: a fiizérkék szama a viragzatban, viragok szadma egy flizérké-
ben, portok hossza/porzoszal hossza, bibeszal hossza/maghédz hossza, lepellevél hosszisaga. A tabla-
zatok az atlagokat és standard hibajukat tartalmazzak. A statisztikai eljarasokbol ad6do szignifikans
eltérések jellege 0sszhangban van a korabbi fajleirasokban kozoltekkel, de a konkrét mértékekben
részben eltérés is tapasztalhatd. A L. campestris a nyeles flizérkénti kevesebb (atlag: 5.95, standard
hiba: 0,266) viragjaval elkiiloniilt, els6sorban a L. multiflordtol. Utobbi fajtdl megkiilonbozteti még a
maghaznal rendszerint hosszabb bibeszal és a kevesebb (3.45, 0.211) flizérke is. A L. multiflora
portokja legfeljebb 2-szer (ritkdn 3-szor) hosszabb, mint a porzdszal (1.925, 0.127). A L. divulgata
esetében a portok legaldbb 3-szorosa a porzdszalnak (a két populacidban: 4.30, 0.231, illetve 3.675,
0.236). A L. divulgata bibeszala rendszerint hosszabb, a L. multiflora-é tobbnyire rdvidebb, mint a
maghaz. A L. multiflora rendszerint jol lathatéan kisebb viraga. A L. divulgata lepellevele (3.678,
0.0622, illetve 3.723, 0.0838) tobbnyire hosszabb, mint a L. campestris-¢ (3.253, 0.0633).
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Bevezetés

A Luzula campestris-multiflora komplex néven is ismert rendszertani csoportba
morfologiailag hasonldé megjelenésii populdciok tartoznak, amelyek viragzatara jellem-
70, hogy a virdgok a hosszabb-rovidebb elsérendii, viragzaskor rendszerint nem lehajlo
virdgzati agak végén tomott részviragzatokat (a tovabbiakban: fiizérkék) alkotnak. A
gyakorlatban (pl. egy teriilet florajanak felmérésekor) problémat jelenthet az ide tartoz6
fajok elkiilonitése. A jelenleg hasznalatos, ismertebb ndvényhatarozok ugyanis adosak
maradnak annak leirasaval, hogy az egyes bélyegeket (pl. bibeszal-maghaz hosszanak
ardnya, ,.tarack” megléte, gyepes jelleg, stb.) a ndvény milyen fejlédési stadiuméban
kell vizsgalni, tovabba kiilonbdzd hatarozok egymassal sem mindig értenek egyet az
elkiilonité bélyegek egyes fajokra vonatkozé hatarainak megallapitasaban. A helyzetet
bonyolitja, hogy a Luzula multifiora (EHRH.) LEJ. nevii taxont kiilonb6z6 ploidia-szintli
(tetra- és hexaploid) populaciok alkotjak (NORDENSKIOLD 1956). Raadasul a sasokhoz
hasonldéan policentrikus kromoszéomakkal és az agmatoploidia jelenségével talal-
kozunk, igy egyes esetekben (pl. Luzula sudetica [WILLD.] SCHULT.) a poliploidia a
kromoszémak feldarabolodédsa révén jott létre (Cendonukledris poliploid’, NORDENS-
KIOLD 1951). Bar a Luzula multiflora egyes, eltéré ploidia-szintii rasszai hibrid-rajokat
képesek létrehozni, mégis sor keriilt néhany morfoldgiailag is elkiilonithetd faj leira-
sara, amelyek koziil hazai szempontbol els6sorban a Luzula divulgata KIRSCHNER
1979 jelent6s. Ez a leiroja altal adott diagndzis szerint siiriin gyepes, a porzdszalnal
(3,5)4-5(6)-szor hosszabb portoku, hosszu (legfeljebb 4.7 mm-es) lepelleveli névény,
amelynek kromoszomaszama 2n=24 (tetraploid). Egyes tapasztalatok arra utalnak,
hogy a metrikus bélyegek valtozatossagi tartomanyanak a leird altal megadott hatarait
kiterjesztd értelemben modositani kell. DOSTAL — CERVENKA (1983) szerint Szlovékia
melegebb vidékein a Luzula divulgata elég gyakori (szlovdk nyelven ,.chlpana
oby¢ajna”, azaz ,kozonséges perjeszittyd” a neve). A szomszédos orszagok koziil
ismert még Ausztriabol is (ADLER et al. 1994). A faj magyarorszagi el6forduldsat
herbariumi példanyok alapjan mar KIRSCHNER (1979) megéllapitotta (a Novénytarban
altala revidedlt példany is talalhatd), ennek ellenére a hazai ndvényhatarozokban és
floramiivekben mindeddig nem szerepel. Ennek oka feltehetéen abban keresendd, hogy
a Luzula campestris (L.) DC. és L. multiflora (EHRH.) LEJ. fajok elkiilonitésében is elég
nagy a bizonytalansag, ami viszont legalabb részben éppen az emlitett taxon figyelmen
kiviil hagyasara vezethetd vissza. Az ide tartoz6 novényegyedek egy részét nyilvan a L.
campestris, a masik részét a L. multiflora ald vontak, mikozben egyik dontés kb.
ugyanolyan kevéssé volt megalapozott, mint a masik, szerencsétlen médon befolya-
solva a hatarozdkulcsok szovegeit is.

Jelen tanulmany célja a szerzé altal eldzetes vizsgalatai alapjan Luzula campestris,
L. divulgata, illetve L. multiflora faji mindsitéstinek feltételezett populaciok egyes, a
hatarozokulcsokban szereplé metrikus morfologiai bélyegeinek statisztikai 0sszehason-
litdsa, a szekcid tovabbi fajara (Luzula pallescens SWARTZ) vonatkozd észrevételek
kozlése és a jelenlegi ismereteket tiikroz6 hatdrozokulcs Osszeallitasa.
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Anyag és modszer

A ndvekedési modra és termdhelyre vonatkozd elézetes tapasztalatok és tobbszori te-
repbejaras alapjan részletes tanulméanyozasra a kovetkezd populaciok keriiltek kijelolésre:
o Luzula campestris: Déli-Bakony (Kabhegy-Agartetd hegycsoport), Halimba, tobb
mint Stven éve felhagyott mandulas és kornyéke térképen koriilhatarolt teriiletén,
mészko alapkdzeten, szaraz-félszaraz gyeptarsuldsban.

o Luzula divulgata 1.: Geresdi-dombsag (Kisgeresdi-erd6), Fazekasboda, szaraz
mészkeriild erdékben és tisztasokon, Luzula forsteri (SM.) DC. és L. luzuloides
(LAM.) DANDY et WILMOTT tarsasagaban, granit tormeléken, koriilhatarolt terii-
leten. 2.: Balaton-felvidék (Kiity{ii-domb), Kékkt, csarabos tarsulasban, Carex
fritschii WAISB. tarsasagaban.

o Luzula multiflora: Kemenesalja, Izsakfa, ritkas, fiatal erddben (amelyben a gyep-
szint is gyér), Cytisus scoparius (L.) LINK csoportok kdrnyékén, kavicsos homokon.

A mintateriiletek kivalasztasat a megkozelithetdség, a megfeleld egyedszam és a
rendelkezésre allo er6forrasok (idd, munkaerd, eszk6zok) befolyasoltak.

Az egyedek (populacionként 20 db virdagzé hajtds) mindegyik esetben elézetesen
koriilhatarolt teriiletrdl, véletlen mintavétellel keriiltek kivalasztisra. A fajok szerinti
elozetes besorolas helyességét tigy vizsgaljuk, hogy levezetiink beldle egy hipotézist,
majd megkiséreljiik cafolni az ennek logikai ellentétét képez6 nullhipotézist (LAJER
2003). A szoban forgd hipotézis most abban all, hogy a vizsgalt populaciok kozott
kiilonbségek vannak bizonyos, el6zetesen nem vizsgalt morfologiai jellemzok, mint a
fiizérkék szama a virdgzatban, virdgok szama egy flizérkében, portok hossza/porzdszal
hossza, bibeszdl hossza/maghdz hossza, lepellevél hosszisaga tekintetében. A
nullhipotézis ennek megfelelen azt allitja, hogy a fenti ismérvekben nincs szignifikans
kiilonbség a populaciok kozott, a megfigyelt valtozatossag a véletlennek tulajdonithato.
A viragz6 allapotban mért adatok alapjan a nullhipotézis helyességét varianciaanali-
zissel vizsgaltuk. Miutan ez a moédszer csak normalis eloszlasu populaciokra érvényes,
a normalitast el6zetesen minden esetben ellendriztiik a ferdeségi és a cslicsossagi
egyiitthat6 alapjan. A klasszikus ANOVA-F mellett a szorashomogenitasi feltételt nem
igényld robusztus eljarasok is alkalmazisra keriiltek (James 2°nd order, Alexander-
Govern eljaras). Szignifikdns eredmény esetén paronkénti 0sszehasonlitasokat végez-
tiink a Tukey-Kramer és a szérashomogenitast nem igénylé Dunnett’s T3 eljarasok
segitségével. Az alkalmazott statisztikai modszerek és a szerzd altal eredetileg oktatasi
célra készitett szamitogépes program (CASANOVA-BIA) részletes ismertetése hozza-
férheté (LAJER 2003). Fentiecken kiviil, jorészt eldzetesen, szamos ndvényegyedet
gyljtottem, illetve vizsgaltam az orszag tobb pontjan.

Eredmények

A vizsgalatnak alavetett négy populacié koziil a szemléltetd abrakon folytonos
vonallal vannak 0sszekdtve azok, amelyek k6zott nem adodott szignifikans kiillonbség.
Ha valamelyik populacié esetében a normalitdsi hipotézist elvetettem, akkor ennek
szovegdobozat szaggatott vonal hatarolja.
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A) Fizérkék szama (Number of clusters of flowers)

Populacio Atlag Stal}dard Luzula
hiba .
campestris
Fazekasboda | 4.85 0.244
Kél,(klit 5.50 0.320 :_L_u_zz_zl:z_ T Luzula
Izsakfa 6.20 0.329 " multiflora ! divulgata 1.
\ 1
1 1
Legends: 16.20+0.329 , 4.85+0.244
Col. 1. Population fTTTTTTo '
Col. 2. Average
Col. 3. Standard deviation Luzula
divulgata 2.
5.50+0,32

Az izsakfai populacio esetében mind a ferdeségi, mind a cstiicsossagi egylitthato
alapjan elutasithaté a normalitéasi hipotézis, ezért ezt a populacidt a varianciaanalizisbol
kihagytuk. A fennmaradé harom populaciora mindharom eljaras egybehangzé ered-
ményt ad: az eltérések 0=0.01 szinten is szignifikansak, a nullhipotézis tehat
elutasithatd (F=15.938>4.998, J=35.252>10.620, G=25.805>9.210). A paronkénti
Osszehasonlitasok tekintetében mindkét alkalmazott eljards azt mutatja, hogy a
fazekasbodai és a halimbai [0.506, 2.294], tovabba a halimbai és kékkuti [-2.944, -
1.156] populéaciok kozott van, a fazekasbodai és a kékkuti [1.544, 0.244] populaciok
kozott viszont nincs szignifikans eltérés (zardjelben a Tukey-Kramer eljaras szerinti
95%-os konfidencia-intervallum).

B) Viragok szama egy nyeles fiizérkében (Number of flowers in a pedunculate cluster)

Populacio Atlag Stal}dard
hiba
Luzula
- campestris
Halimba 5.95 0.266
Fazekasboda | 7.90 0.289 5.95+0.266
Kékkut 7.70 0411 Luzula j%'zzla 1
Izsakfa 13.0 0.465 multiflora ivuigata 1.
\Luzula
 divulgata 2. '
1 1
17,700,411 1

A kékkuti populacid esetében a csucsossagi egyiitthato a=0.05 szinten szigni-
fikdnsnak bizonyult, ezért a varianciaanalizisbdl kihagytuk. A fennmaradé harom
populaciora mindegyik alkalmazott eljards egybehangz6 eredményt ad: 0=0.01 szinten
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is szignifikdns eltérés van a varhato értékek kozott, a nullhipotézis elutasithato
(F=107.338>4.998, J=173.664>10.649, G=61.117>9.210). A paronkénti sszehasonli-
tasokra hasznalt eljarasok is egybehangzoak és mindharom pdarositasban szignifikans
eredményre vezetnek, a Tukey-Kramer szerinti 95%-os konfidencia-intervallumok:
Fazekasboda-Halimba [0.753, 3.147], Fazekasboda-Izsakfa [-6.297, -3.903], Halimba-
Izsékfa [-8.247, -5.853].

C) Portok hossza/porzoszal hossza (Ratio length of anther/length of filament)

Populacio Atlag Stal}dard i Luzula |
hiba | campestris !
! 1
Halimba 1875 | 0.120 | 1.875£0.120 |
Fa,zekrasboda 4.300 0.231 J 7P Luzula
Kékkut 3.675 0.236 multiflora divulgata 1.
Izsakfa 1.925 0.127
1.925+0.127 4.30+0.231
Luzula
divulgata 2.
3.675+0.236

A halimbai populacid esetében a ferdeségi egyiitthatd til nagynak adodott. A tobbi
populaciora a varianciaanalizisek egybehangzd eredményt adnak: a=0.01 szinten is
szignifikdns eltérés van a varhaté értékek kozott, a nullhipotézis elutasithatd
(F=36.394>4.998, J=102.434>10.758, G=55.447>9.210). A paronkénti &sszehasonli-
tasok mindkét eljardsa arra az eredményre vezet, hogy a fazekasbodai és az izsakfai
[1.680, 3.070], tovabba a kékkuti és izsakfai [1.055, 2.445] populaciok kozott van, a
fazekasbodai és kékkuti [-0.070, 1.320] populaciok kozott viszont nincs szignifikans
kiilonbség.

D) Bibeszal hossza/maghaz hossza (Ratio length of style/length of ovary)

B ‘ Standard Luzula
Populicio Atlag hiba campestris
- 1.205+0.
Halimba 1205 | 0.0559 05-0.053
Fazekasboda | 1.285 0.0638 Tomnla Luzula
Kékkut 1.200 0.0528 multiflora divulgata 1.
Izsékfa 0.860 0.0365
0.8620.036 1.285+0.063
Luzula
divulgata 2.
1.20+0.0528
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A normalitési hipotézis egyik esetben sem volt elutasithatd. A varianciaanalizisek
a négy populaciéra egybehangzo eredményt adnak: a=0.01 szinten is szignifikans
eltérés van a varhat6 értékek kozott, a nullhipotézis elutasithatd (F=12.625>2.440,
J=56.109>11.499, G=38.190>9.965). A paronkénti Osszehasonlitisok egybehang-
zoan szignifikans eltérést jeleznek a fazekasbodai és izsakfai [0.227, 0.623], a
halimbai és izsakfai [0.147, 0.543], valamint a kékkuti és izsakfai [0.142, 0.538]
populaciok koézott. Nem adddott viszont szignifikans kiillonbség a fazekasbodai és
kékkuti [-0.113, 0.283], a fazekasbodai és halimbai [-0.118, 0.278], valamint a
halimbai és kékkuti [-0.193, 0.203] populaciok kozott.

E) Lepellevél hossza [mm] (Length of perianth-segments [mm])

Populacié | Atlag Stal}dard Luzula
hiba campestris
Halimba 3.253 0.0633 3.253+0.0633
Fazekasboda | 3.678 0.0622
Kékkut 3.723 0.0838 Luznla quula
Izsékfa 3.345 0.122 multiflora divulgata 1.
3.678+0.0622
3.345+0.122
Luzula
divulgata 2.
3.723+0.0838

A normalitési hipotézis egyik esetben sem volt elutasithatd. A varianciaanalizisek
a négy populaciéra egybehangzo eredményt adnak: a=0.01 szinten is szignifikans
eltérés van a varhat6 értékek kozott, a nullhipotézis elutasithatd (F=13.403>2.440,
J=45.213>11.462, G=33.280>9.965). A paronkénti 0Osszehasonlitisok mindkét
eljarassal szignifikdns eltérésre utalnak a fazekasbodai és halimbai [0.185, 0.665], a
fazekasbodai és izsakfai [0.093, 0.572], a halimbai és kékkuti [-0.710, -0.230],
valamint a kékkuti és izsakfai [0.138, 0.617] populacidk kozott. Nem adoédott
szignifikdns eltérés a fazekasbodai és kékkuti [-0.285, 0.195], valamint a halimbai
és izsakfai [-0.332, 0.147] populaciok kozott.
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Fentiek alapjdn az adatok Osszhangban vannak azzal a hipotézissel, hogy a
fazekasbodai és kékkuti populaciok a Luzula campestris-t0l és a Luzula multifloratol is
eltérd fajhoz tartoznak, az eltérések iranya pedig arra utal, hogy ez a faj a Luzula
divulgata.

Az eredeti, szélsOséges alakokra alapozott diagnoézist azonban ki kell terjeszteni:
antheris filamentis (2) 3-5 (6) x longioribus. A virag részeire vonatkozd paramétereket
virdgzas idején kell mérni, ugyanis késébb megvaltozhatnak (jellegzetesen ilyen pl. a
bibeszal aranya a maghazhoz).

F) A szekcio6 hazai fajainak elterjedésérol

A szekcid leggyakoribb faja hazdnkban egyértelmlien a Luzula campestris, amely
kiilonféle gyepekben, de erddszéleken, tisztasokon is sokfelé megtalalhato.

Megallapitjuk a Luzula divulgata eléfordulasat a Geresdi-dombsagban (Fazekas-
boda, szaraz mészkeriild tolgyesekben és tisztdsokon helyenként gyakori), a Mecsek-
ben (Pécs, nyiltabb mészkeriild erdékben, vagasokban elszortan), a Balaton-felvidéken
(Kékkut, csarabosban, nyiltabb mészkeriild tdlgyesben, foltokban béven), a Kdszegi-
hegységben (Velem, szdrazabb erddszéleken, tisztdsokon), a Biikkben (pl. ,,Disznés”,
mészkeriil erdok szélein €s tisztdsain), Zempléni-hegységben (pl. Nagyhuta kornyéke,
szarazabb erddkben és csarabosokban) és novénytari példanyok alapjan a Budai-
hegységben is. KIRALY Gergely talalta a Déli-Biikkkben (Berva-volgy feletti szaraz,
acidofil jellegii tolgyesekben nem ritka), a Borzsonyben, a kirdlyréti Varhegy oldala-
ban, hasonl6 él6helyen, valamint az Alpokaljan Horvatzsidany mellett. A faj szerepel
tovabba a Nograd-Gomori bazaltvidék rovidesen megjelend floramiivében is (CSIKY —
BALAZS in CSIKY mscr.), mint bazalt sziklaletdréseken fejlédé mészkeriilé tolgyesek
novénye.

A Luzula multiflora Magyarorszagon altalaban nem gyakori, sajat megfigyelések
alapjan eld6fordul pl. a Kemenesaljan (Izsakfa), Kemeneshdton (Bérbaltavar-Zalavég),
Kdszegi-hegységben, Orségben, Belsé-Somogyban és a Zempléni-hegységben.

A Luzula pallescens vagy Ujabb nevén Luzula pallidula KIRSCHNER (2n=12)
kifejezetten ritka, védelemre érdemes faj, gyakran az eldz6ek halvany lepelszinii valto-
zataival tévesztik Ossze. Valdjdban ez a faj elég jol elkiiloniil az emlitett fajokhoz
képest feltiinden kicsiny viragaival (a lepellevél hossza 1.5-2.5 mm), amelyekben
raadasul a bels6 lepellevelek feltinben (mintegy 0,5 mm-rel) rovidebbek, mint a
kiilsék. Ujabb eléfordulasat e sorok szerzéje Belsd-Somogybol (Kisbajom — Nagykor-
pad), gyertyanos-tolgyesbdl ismeri, ahonnan herbariumi példanya is van, tovabba a
kereskedelemben kaphat6 hansagi rostos tézegbdl spontan kelt.

A Luzula sudetica hegyvidéki faj, a Trianon utdni Magyarorszagrol nem ismerjiik,
az elébbitdl makro-morfologiai jegyekben (sotét- vagy vordsesbarna lepel, tomott
viragzat) és ploidia-szintben is eltér (2n=48). Az Eszaki-Karpatokban hegyi legel6kon
¢s torpefenyvesekben él.
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Megvitatas és kovetkeztetések

Az a tény, hogy egy mért morfologiai paraméterben statisztikailag kimutathatod
kiilonbség van a populdciok kozott, még nem jelent feltétleniil faji szintll elkiiloniilést.
A Carex hartmanii CAJANDER nyiradi, szécei és zempléni (Drahos) populacioi kdzott
is szignifikans eltérés adodott a csucsi fiizérke hosszsag/szélesség aranyaban (LAJER
2003). Az ilyen jellegli eredményeket tehat mindig dvatosan kell kezelni, ugyanis egy
makro-morfologiai jellegben fennallo kiilonbséget tartunk fel, de nem vizsgaltuk
részletesen annak okait. Jelen esetben azonban figyelemre méltd, hogy ilyen kiilonb-
ségek egyidejiileg tobb metrikus bélyegben is kimutathatok, és dsszhangban vannak a
novekedési forma alapjan tapasztalt eltérésekkel. Az eltéréseknek itt kozolt, faji szinten
torténd értelmezEését tamogatja az a tény is, hogy NORDENSKIOLD (1956) vizsgalatai
szerint a diploid taxonok (pl. Luzula campestris) és a valddi poliploidok (pl. Luzula
multiflora) kozott mesterséges uton sem lehetett hibrideket 1étrehozni.

Ha nem populaciokat vizsgalunk, hanem egyedi novényeket szeretnénk meghata-
rozni, akkor abba a problémaba iitkdzhetiink, hogy a metrikus bélyegek valosziniiségi
valtozok, amelyeknek meghatirozott eloszldsuk (de nem pontosan meghatarozott
értékiik) van, amelyek a széIsd tartomanyokban atfedik egymast. Példaul a portok
hossza/porzoszal hossza arany az esetek dontd tobbségében nagyobb a Luzula divul-
gata, mint a Luzula multiflora virdgzatdban, de néha a Luzula multifloranal is
el6fordul, hogy ez az arany 3 koriili, ahogy nem ritkan a Luzula divulgata esetében
tapasztaljuk. E paraméter normalis eloszlasara vonatkozd nullhipotézist a halimbai
populacioban elutasitottuk, igy ebbdl a szempontbdl a tobbi populdcidval vald statisz-
tikai Osszehasonlitasara nem keriilt sor. Mindenesetre ugy latszik, hogy a mért értékek
tul er6sen atfednek (raadasul az atlagok a feltételezettel ellentétes értelemben térnek el)
ahhoz, hogy erre a bélyegre a Luzula campestris és multiflora fajokat elkiilonitd
hatarozokulcsot lehessen alapozni, mint pl. SIMON (2000) teszi.

Jelen kutatas targyat képez6 populaciok vonatkozasaban atfedés-mentes elkiiloniilés
csak egy esetben volt tapasztalhato: a viragok szdma a flizérkében 4 és 8 kozott volt a
halimbai populdcidban (Luzula campestris), ugyanakkor 9 és 16 kozott valtozott az
izsakfai populacioban (Luzula multiflora). Tovabbi populaciok bevonasaval azonban
ilyen éles kiilonbségtétel feltehetden nem volna tarthat6. Mindazonaltal ez egy olyan
bélyeg, amely tobbnyire terepen is feltiing, a flizérkék alakjaban (kdzel gdmbds, illetve
hengeres) is megmutatkozo és jo elkiilonitd értékii.

A lepellevél a Luzula divulgata viragjaban tobbnyire hosszabb, mint a masik két faj
esetében. Megbizhatd eredményt azonban csak tobb egyed bevonasaval varhatunk. Ez
a megallapitas a metrikus bélyegekre altalaban is jellemzo.

A vizsgalt bélyegek fiigghetnek attol, hogy a novény milyen fejlodési stddiumaban
mérjiik dket. Kiillondsen vonatkozik ez a virdg részeire, amelyek virdgzas utan részben
moddosulnak, atalakulnak. Ezeket a paramétereket jol fejlett, funkcioképes allapotban
célszerii vizsgalni. A helyzetet bonyolitja, hogy a vizsgalt fajokndl altalanos a
protogynia, azaz a bibék eldbb nyulnak ki az akkor még zart viragbol, mint a porzok.
Raadasul a Luzula campestris esetében a bibeszal koran letorik, ugyhogy a teljesen
kinyilt viragban esetenként mar hiaba keressiik.

A lepellevél hosszdnak mérését neheziti, hogy vékony szalkahegyben végzddik. Az
emlitett paraméterek gondos megmérése nagy tiirelmet igénylé munka.
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A 3 faj koziil hazankban a Luzula campestris virdgzik a legkorabban, a Dunantilon
majus elejére a hajtdsok nagy tobbsége mar elviragzott allapotban talalhat6. Ugyan-
ekkor a Luzula multiflora még éppen csak kezdi a virdgzasat. A Luzula divulgata
ebben a tekintetben mintegy kozbiilsd helyzetet latszik elfoglalni.

A nem metrikus tulajdonsagok koziil elkiilonitd bélyegként lényegében csak a
tarack megléte, illetve hidnya jon széba. Erre valoban érdemes figyelni, mert a Luzula
campestris-t jol elkiiloniti a masik két fajtol. Szeretnénk azonban felhivni a figyelmet a
fogalmak helyes hasznalatara. A novényt a talajbol kiemelve gyakran tapasztaljuk,
hogy a gyoktorzs kiilonbozé kord, szimpodialisan egymashoz kapcsolédd darabokbol
all. Ez szintén jellemz6 a Luzula campestris-re, de a masik két fajnal is eléfordul,
kiilondsen, ha taposott helyen élnek. Ezzel szemben a tarack egy év alatt képzddott,
megnyult, fold alatti diageotrop hajtas. Ez az eddigi sajat tapasztalatok alapjan csak a
Luzula campestris-nél tapasztalhatd, ahol a novény életciklusa soran térvényszertien
megjelenik. Viszont egyaltalan nem biztos, hogy kora tavasszal, viragzas idején mar
friss, jol fejlett tarackokat is lathatunk.

A gyoktorzs kialakulasaval kapcsolatos a novekedési forma (slirlin gyepes-ritkan
gyepes jelleg), amely valojaban metrikus bélyeg, a hajtassiiriiséggel mérhetd. Ebben az
egyes fajokon beliil is jelent6s valtozatossagot tapasztalunk, mégis érdemes figyelni
arra, hogy a Luzula multiflora és kiillondsen a Luzula divulgata nagyon slri csomokat
képez, a hajtasok kozvetleniil egymas toveébol tornek eld. Ezzel szemben a Luzula
campestris habitusat ,ritkan gyepes”-ként szokds meghatdrozni, bar ez is alkothat
gyepes csomokat, de csak olyanokat, mint alkalmanként pl. a Luzula luzuloides. A haj-
tasok, ha kozel is erednek egymdashoz, tobbnyire azért bizonyos mértékig elkiiloniilnek
egymastol.

Egyes hatarozok (pl. DOSTAL — CERVENKA 1983, KIRSCHNER in ROTHMALER
2002) szerint a Luzula campestris-nél a nyeles flizérkék éréskor lehajlok, mig a masik
két fajnal a viragzati agak egyenesek maradnak. Ennek az ismérvnek az altalanos
hasznalhatosdga azonban az eddigi tapasztalatok alapjan kérdéses (KIRSCHNER in
ROTHMALER is zardjelbe tesz egy kérddjelet), tovabb vizsgalando, kiilondsen abban a
vonatkozéasban, hogy mennyiben befolyasoljak kornyezeti tényezok, pl. az arnyékolas.

DOSTAL — CERVENKA (1983) hatérozokulcsa a fajok elkiilonitését Gigy oldja meg,
hogy a Luzula divulgata rovid, ferde gyoktorzsi, stirlin gyepes, 15 cm-nél rendszerint
magasabb és erddkben ¢él, mig a L. campestris kaszo gyoktorzsi, tarackos, lazan
gyepes, rendszerint legfeljebb 15 cm magas és réteken nd. Ezekkel a kategorikus
megallapitasokkal azonban, legalabbis hazai vonatkozasban, nem érthetiink teljesen
egyet (és DOSTAL — CERVENKA 1. c. fajleirdsainak is részben ellentmondanak). A
hajtasok magassagat ugyanis a terméhely nagyon erésen befolyasolja, tigyhogy a
Luzula campestris-nél igen gyakran talalunk 15 cm-nél magasabb egyedeket. A Luzula
divulgata rendszerint valdban erdteljesebbnek latszik, de ez részben a csomds
habitusnak és a fejlettebb viragzatnak koszonhetd. Tovabba igaz ugyan, hogy a Luzula
campestris elsOsorban réti, a Luzula divulgata pedig erdei névény, de mihez kezdjiink
példaul az erd6szegélyben nétt példanyokkal, amelyekkel gyakran talalkozhatunk?
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Eddigi eredményeinket figyelembe véve, az emlitett taxonok elkiilonitésére
javasolhat6 hatarozokulcs f6bb vonalakban a kovetkezo:

1a A lepellevelek halvany sargaszoldek vagy egészen vildgos barndk, hosszuk 1.5-2.5 mm, a belsék
kifejezetten (mintegy 0.5 mm-rel) rovidebbek a kiilsoknél. A bibeszal rendszerint rovidebb, mint
a maghaz fele. A termés hossza 1,7-2,1 mm. A ndvény nem tarackos. Viragzasi ideje: IV-V.
(2n=12, Luzula pallescens SWARTZ) (1. 4bra) ......cccceevverervrenvecrennnnns Luzula pallidula KIRSCHNER

Megjegyzés: a Luzula sudetica (WILLD.) SCHULT. magashegyi legel6k faja, hazank jelenlegi
teriiletére vonatkozo6 adatai valdszinileg tévesek (herbariumi példany nem ismert). Virdgai sotét-
vagy vorosesbarnak. Nyaron (VI-VIII) virdgzik.

1b A lepellevelek hosszabbak 2.5 mm-nél, a belsék kb. olyan hossztiak, vagy legfeljebb 10%-al
rovidebbek, mint a kiils6k. A bibeszal hosszanak aranya a maghdz hosszéhoz legalabb 0.8. ......... 2

2a A novény (érett, jol kifejlodott allapotaban) tarackos, legfeljebb lazan gyepes csomokat alkot. A
viragzat 2-5(-7) fiizérkébol all. A fiizérkék (2-)4-7(-10) viraguak. A lepellevelek 3-3.5(-4) mm
hosszuak, sotét- vagy vordsesbarnak, ritkdbban vildgosbarndk vagy fehéresek, hartyas széliiek. A
portok hosszanak aranya a porzoszaléhoz viragzaskor (0.8-)1.3-2.3(-4). A bibeszal hosszabb, mint
a maghaz, de koran letorik. A termés 2.5-3 mm hossziu. A mag (0.7-)0.8-1.0(-1.1) mm széles,
fliggelék nélkiili része alig hosszabb a szélességénél. A csucsa koriili fiiggelék (0.3-)0.4-0.5(-0.7)
mm hosszu. Viragzasi ideje (a csoportban a legkorabban kezddédik): III-V(-VI). Kiilonféle, de
elsésorban tapanyagban szegény gyepek ndvénye, erddszéleken, nyiltabb iiltetett erddkben is
megtalalhatd. (20=12) (2. DTa) ...ceoerrieriiiiiniiieeececeee e Luzula campestris (L.) DC.

2b A ndvény nem tarackos, stirtin gyepes csomokat alkot. ........ccooeeviriiiiiniiiiniinnieneeeeeeeeee 3

3a A bibeszal hosszanak aranya a maghaz hosszahoz (0.5-)0.7-1.0(-1.2). Viragzaskor a portok hossza
a porzoszalénak (0.8-)1.5-2.5(-3)-szorosa. A lepellevelek 2.5-3.5(-4) mm hosszuak, viladgos- vagy
sOtétbarndk, ritkan fehéresek, hartyas szegélytiek. A viragzat 4-8(-16) fiizérkébdl all. A fizérkék
(6-)11-15(-18) viraguak. A termés 2-2.8 mm hosszl, visszas tojasdad. A mag (0.6-)0.7-0.8(-0.9)
mm széles, fliggelék nélkiili része kifejezetten hosszabb a szélességénél. A fliggelék (0.2-)0.3-
0.4(-0.5) mm hosszu. Viragzasi ideje (a csoport hazai fajai koziil a legkésébbi): (IV-)V-VI. Féleg
mészkeriild gyepek ndvénye, mészkeriild erdok szegélyében, tisztasain is el6fordul. (2n=36) (3.
ADTA) 1eeviiieieiee ettt ste et b nnenreens Luzula multiflora (EHRH.) LEJ.

3b A ndvény feltinden siirtin gyepes (zsombékszerit) csomokat alkot. A bibeszal hosszanak aranya, a
maghaz hosszdhoz (0.8-)1.0-1.4(-1.8). Viragzaskor (friss allapotban) a portok (2-)3-5(-6)-szor
hosszabb, mint a porzdszal. A lepellevél barna vagy sotétbarna, 3.5-4 mm hosszi. A virdgzat (2-)
3-7(-9) flizérkébdl tevodik Ossze. A fiizérkék (4-)6-9(-11) viraguak. A mag fiiggelék nélkiili része
széles tojasdad, szélessége 0.9-1.0 mm. A fliggelék hossza (0.5-)0.6-0.7(-0.8) mm. Viragzasi
ideje: IV-V. Nalunk f6leg szarazabb és nyiltabb mészkeriil6 erdok, erdészélek novénye, de meg-
talalhato az irtasaik nyoman kialakult szarmazéktarsulasokban is. (2n=24) (4. abra)

........................................................................................................... Luzula divulgata KIRSCHNER
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1. abra. Luzula pallidula, herbariumi példany (Ivan, 2004. 07. 02., leg. Kiraly G.)
Fig. 1. Herbarium specimen of Luzula pallidula (Ivan, NW Hungary, 02. 07. 2004, leg. Kiraly G.)
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2. abra. Luzula campestris, herbariumi példany (Ujl;ér, 2004. 05. 09., leg. Kiraly G.)
Fig. 2. Herbarium specimen of Luzula campestris (Ujkér, NW Hungary,. 09. 05. 2004, leg. Kiraly G.)
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3. abra. Luzula multiflora, herbariumi példany, amely egy siiriin gyepes csomorol levalasztva keriilt
begylijtésre (Demjén, 2004. 05. 12., leg. Kiraly G.)

Fig. 3. Herbarium specimen of Luzula multifiora collected from a large tuft by cutting (Demjén, NE
Hungary,12. 05. 2004, leg. Kiraly G.)
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4. abra. Luzula divulgata, herbariumi példany, amely egy stirlin gyepes csomoérol levalasztva keriilt
begyljtésre (Kiralyrét, Borzsony, 2004. 05. 11., leg. Kiraly G.)

Fig. 4. Herbarium specimen of Luzula divulgata collected from a large tuft by cutting (Kiralyrét,
Borzsony, N Hungary, 11. 05. 2004, leg. Kiraly G.)
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Az alakkor tovabbi kutatdsa indokolt. Kivanatos lenne tovabbi populaciok Ossze-
hasonlitd vizsgalata a terméséréskor vizsgalhato jellegek bevonasaval, illetve még
inkdbb az el6fordulasi teriiletrél véletlenszeriien kivalasztott populacidk elemzése,
valamint a morfometriai €s genetikai kutatdsok parhuzamos végrehajtasa is. Vizsgalan-
do6 tovabba, hogy az egyes ismérveket mennyiben befolyasoljak termdhelyi tényezok.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a munkat értékes javaslataival, kiegészité adataival KIRALY Gergely tette
teljesebbé. Kozremiikodését eziton is koszonom.
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